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16. การศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของไม้ Acacia aulacocarpa1 

STUDY ON CHEMICAL CONSTITUENTS  

OF ACACIA AULACOCARPA  
 
 

บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้ได้ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของไม้ Acacia aulacocarpa อายุ 17 ปี จากสถานีทดลอง
ปลูกพรรณไม้ทรายทอง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จ านวน 3 ขนาดล าต้น  คือ  ล าต้นใหญ่  ล าต้นกลางและล าต้นเล็ก 
ผลการศึกษาพบว่าไม้ทุกขนาดมีปริมาณแอลฟาเซลลูโลสสูงเฉลี่ย 65% มีปริมาณลิกนินต่ า18 ถึง 20% มี
ปริมาณเถ้าน้อย 0.02 ถึง 0.04% และมีปริมาณเพนโตซานเฉลี่ย 15%  จากผลการศึกษานี้สรุปได้ว่าไม้ Acacia 
aulacocarpa มีศักยภาพในการใช้เป็นวัตถุดิบผลิตเยื่อและกระดาษ 

 
 
ค าหลัก:  ไม้อะเคเซีย  ออลาโคคาร์ปา  องค์ประกอบทางเคมีของไม้ 

 
 

ABSTRACT 

This research studied the chemical constituents of Acacia aulacocarpa with the age of 17 years 
from Traitrong planting trial station, three sized as large, medium and small culm. The result showed that 
every size had high alpha-cellulose 65%, low lignin ranged from 18% to 20%, low ash ranged from 0.02% 
to 0.04% and pentosan average 15%. In conclusion, Acacia aulacocarpa investigated had potential use as 
raw material for pulp and paper production.  
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1 เพ็ญศรี  อติวรรณาพัฒน์ วรธรรม  อุ่นจิตติชัย  ส านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้  กรมป่าไม้ 
   และวิขัณฑ์  อรรณพานุรกัษ์  สถาบันค้นคว้าและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
กรุงเทพฯ 
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ค าน า 

 องค์ประกอบหลักทางเคมีของไม้แบ่งเป็น  เซลลูโลส(cellulose) ลิกนิน(lignin) เฮมิเซลลูโลส
(hemicellulose) และสารแทรก (extractives) โดยมีเซลลูโลสประมาณ 40 ถึง 50% ลิกนินประมาณ 20 ถึง 
40% เฮมิเซลลูโลสประมาณ 20 ถึง 35%   และสารแทรกประมาณ 3 ถึง 10%  ซึ่งสารต่างๆ เหล่านี้สามารถหา
ปริมาณได้ด้วยการย่อยสลายโครงสร้างของสาร  ปริมาณองค์ประกอบทางเคมี  ความบริสุทธิ์และการลด
ขนาดของสารที่ถูกแยกออกมาขึ้นกับวิธีแยกองค์ประกอบ  ค่าขององค์ประกอบทางเคมีในไม้ขึ้นกับปัจจัย
หลายอย่าง  ได้แก่  ชนิดของต้นไม้ แหล่งและสภาวะแวดล้อมที่ปลูก  สายพันธุ์ ส่วนต่างๆ ของต้นไม้ เช่น 
แก่น  กระพี้  อายุ  ขนาดของล าต้น  ระดับความสูง สภาวะและวิธีการเก็บตัวอย่างไม้ก่อนที่จะน ามาท าการ
วิเคราะห์  วิธีการเตรียมตัวอย่างไม้ส าหรับการวิเคราะห์  ซึ่งค่าองค์ประกอบทางเคมีอาจจะแตกต่างกันไป
แล้วแต่ชนิดของไม้  การแปรปรวนในองค์ประกอบทางเคมีของไม้มีอิทธิพลมากต่อสภาวะ ปริมาณและชนิด
ของสารเคมีที่ใช้ต้มเยื่อจากไม้  องค์ประกอบทางเคมีของไม้ที่แตกต่างกันมีผลต่อการผลิตเยื่อ  ท าให้ผลผลิตเยื่อ  
คุณสมบัติของเยื่อในการผลิตกระดาษ  คุณสมบัติทางฟิสิกส์ของกระดาษ แตกต่างกันไปตามชนิดของไม้ที่ใช้
เป็นวัตถุดิบ (Casaey, 1980 ; Rydholm, 1967) 
 ไม้ Acacia aulacocarpa  มีถิ่นก าเนิดทางตอนเหนือของประเทศออสเตรเลียและประเทศปาปัวนิวกินี 
จากนั้นได้น าเข้ามาทดลองปลูกในประเทศไทยเมื่อปี 2528  ไม้ Acacia aulacocarpa  เป็นพันธุ์ไม้ที่มี
ศักยภาพในการน าไปปลูกป่าเศรษฐกิจ  เนื่องจากเป็นไม้โตเร็วและสามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาวะ
แวดล้อมแบบต่างๆ  เป็นพืชตระกูลถั่วมีคุณสมบัติในการตรึงไนโตรเจนและช่วยปรับปรุงดิน นอกจากนี้ไม้ 
Acacia aulacocarpa  ยังให้ปริมาณเนื้อไม้มาก  เนื้อไม้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้หลายด้าน  เช่น  การ
ก่อสร้าง ท าเฟอร์นิเจอร์ ท าเยื่อกระดาษ (วิฑูรย์, 2544;สุจิตรา และคณะ, 2536)  วัตถุประสงค์ในการวิจัยนี้
เพื่อวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของไม้ Acacia aulacocarpa อายุ 17 ปี  จากสถานีทดลองปลูกพรรณไม้
ทรายทอง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จ านวน 3 ขนาดล าต้น  ได้แก่  ขนาดล าต้นใหญ่  ล าต้นกลาง และล าต้นเล็ก 
เพื่อศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของไม้แต่ละขนาด  และน ามาเปรียบเทียบกัน  เพื่อเก็บข้อมูลไว้ส าหรับเป็น
พื้นฐานในการน าไม้ Acacia aulacocarpa ใช้ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสม 

โครงการวิจัยนี้ เป็นส่วนหนึ่งของแผนงานวิจัยคุณสมบัติและการใช้ประโยชน์ไม้สวนป่า     
เศรษฐกิจสกุล Acacia   
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วิธีการศึกษา 

1. วัตถุดิบ 

 ไม้ที่ท าการทดลองไม้ Acacia aulacocarpa อายุ 17 ปี  จากสถานีทดลองปลูกพรรณไม้ทรายทอง 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  จ านวน 3 ขนาดล าต้น  คือ  ล าต้นขนาดใหญ่  ล าต้นขนาดกลางและล าต้นขนาดเล็ก 
ขนาดละ 1 ต้น  น ามาลอกเปลือกออกแล้วตากเก็บไว้ทดลอง 

2. การเตรียมตัวอย่างไม้ทดลอง 

 ตัดต้นไม้ออกเป็นแว่นหนาประมาณ 1 นิ้ว  น าแต่ละแว่นมาสับเป็นชิ้นเล็กๆ  น าเข้าเคร่ืองบดวิลเลย์มิล 
น าผงไม้มาร่อนผ่านตะแกรงขนาด 40 เมซ ค้างบนตะแกรง 60 เมซ  หาความชื้นและเก็บตัวอย่างผงไม้ใน
ถุงพลาสติกไว้ท าการทดลอง 

3. การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี 

 น าตัวอย่างไม้ที่บดไว้มาวิ เคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีของไม้ ตามมาตรฐานของ TAPPI 
(TAPPI,1998) ปริมาณความชื้น (T264–cm-88) การละลายในแอลกอฮอล์ – เบนซิน  แอลกอฮอล์ (T204– cm - 97) 
การละลายในน้ าร้อน (T207– cm - 93) การละลายใน 1% โซเดียมไฮดรอกไซด์ (T212– cm - 98) ปริมาณเถ้า 
(T211– cm - 93) ปริมาณลิกนิน (T222 – cm - 98) ปริมาณโฮโลเซลลูโลสโดยวิธีโซเดียมคลอไรด์ (Browning, 
1967) ปริมาณเซลลูโลส (T203 – cm - 88) ปริมาณเพนโตซาน(T223 – cm - 84)   

4. การวิเคราะห์ข้อมูลองค์ประกอบทางเคมี 

ได้ท าการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของไม้ องค์ประกอบละ 2 ซ้ าแล้วน าค่าที่ได้ทั้ง 2 ค่า มา
ค านวณหาเปอร์เซ็นต์องค์ประกอบทางเคมีของไม้แต่ละค่า  แล้วหาค่าเฉลี่ยออกมาเป็นเปอร์เซ็นต์
องค์ประกอบทางเคมีของไม้แต่ละองค์ประกอบ 

 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 

 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของไม้ Acacia aulacocarpa  แต่ละขนาดล าต้นแสดงไว้ใน       
Table 1. จะเห็นว่าปริมาณสารแทรก (extractives)  ในไม้ Acacia aulacocarpa  ทั้ง  3  ขนาดล าต้น มีปริมาณ
แตกต่างกันไป โดยมีค่าระหว่าง 16.66 ถึง 22.05  โดยล าต้นขนาดใหญ่มีค่าสูงสุด 22.05%  รองลงมาคือล าต้น
ขนาดกลาง 20.10%  ล าต้นขนาดเล็กมีค่าต่ าสุด  คือ 16.66%  สารแทรกที่ละลายในแอลกอฮอล์-เบนซินของ
ล าต้นขนาดใหญ่มีค่าสูงสุด 10.17%  รองลงมาคือ  ล าต้นขนาดกลาง 7.80%   และล าต้นขนาดเล็กมีค่าต่ าสุด 
6.8%       สารแทรกที่ละลายในแอลกอฮอล์ของล าต้นขนาดใหญ่มีค่าสูงสุด 0.96%   รองลงมาคือล าต้นขนาด
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กลาง  0.85%  ล าต้นขนาดเล็กมีค่าต่ าสุด 0.61%  สารแทรกที่ละลายในน้ าร้อนของล าต้นขนาดกลางมีค่าสูงสุด
11.40% รองลงมาคือล าต้นขนาดใหญ่ 10.92  และล าต้นขนาดเล็กมีค่าต่ าสุด 9.25% 

Table 1. Comparison on chemical constituents of Acacia aulacocarpa from different stem size. 

Chemical constituents 
(%db) 

Stem size  

large medium small 

extractives 22.05 20.10 16.66 
ethanol-benzene solubility 10.17 7.80 6.80 
ethanol solubility 0.96 0.85 0.61 
hot water solubility 10.92 11.40 9.25 
1%sodium hydroxide solubility 12.64 13.54 11.76 
ash  0.04 0.02 0.03 
holocellulose 78.60 78.36 77.91 
lignin 18.76 18.43 20.22 
alpha-cellulose 64.38 66.44 65.23 
pentosan 15.77 14.21 15.65 

หมายเหตุ ผลการทดลองไดจ้ากการวิเคราะหข์้อมูลจากการทดลองซ้ า 2 ครั้ง 

ปริมาณสารละลายใน 1% โซเดียมไฮดรอกไซด์ไม้ Acacia aulacocarpa  ทั้ง 3 ขนาดล าต้นมีปริมาณ
สารละลายแตกต่างกันไป  ล าต้นขนาดกลางมีปริมาณสูงสุด 13.54%  รองลงมาคือล าต้นขนาดใหญ่ขนาด 
12.64%  ล าต้นขนาดเล็กมีค่าต่ าสุด 11.76%  การละลายในด่างนี้เป็นตัววัดการผุเปื่อยของไม้ต่อเชื้อเห็ดรา             
ถ้าการละลายในด่างมีเปอร์เซ็นต์สูง  แสดงว่าไม้มีความทนทานต่อเชื้อเห็ดราต่ า  ดังนั้นเปอร์เซ็นต์การละลาย
ในด่างของไม้ Acacia aulacocarpa ท าให้ทราบได้ว่าไม้มีความคงทนต่อเชื้อเห็ดรามากน้อยเพียงใด ไม้ล าต้น
ขนาดเล็กมีค่าเปอร์เซ็นต์การละลายใน 1% โซเดียมไฮดรอกไซด์ต่ าสุด  แสดงว่าไม้ขนาดเล็กมีความคงทนต่อ
เชื้อเห็ดราสูงสุด  และไม้ล าต้นขนาดกลางมีค่าเปอร์เซ็นต์การละลายใน 1% โซเดียมไฮดรอกไซด์สูงสุดแสดงว่า
ไม้ล าต้นขนาดกลางมีความคงทนต่อเห็ดเชื้อราต่ าสุด 
 ไม้ Acacia aulacocarpa  มีปริมาณเถ้าในไม้ต่ ามาก  ไม้ล าต้นขนาดใหญ่มีปริมาณเถ้า 0.04%  ไม้ล าต้น
ขนาดกลางมีปริมาณเถ้า 0.02%  และไม้ล าต้นขนาดเล็กมีปริมาณเถ้า 0.03% ไม้ล าต้นขนาดใหญ่  มีปริมาณ
เถ้าสูงสุด  ไม้ล าต้นขนาดกลางมีปริมาณเถ้าต่ าสุด  ปริมาณเถ้าในไม้ท าให้ทราบปริมาณแร่ธาตุที่มีอยู่ในไม้  
ถ้าปริมาณเถ้าสูงก็จะมีแร่ธาตุในไม้สูงและแร่ธาตุในเถ้าบางตัวก็ท าให้เกิดปัญหาในการผลิตเยื่อกระดาษได้
เช่นกัน  ไม้ Acacia aulacocarpa  มีปริมาณเถ้าในไม้ต่ ามากเหมาะส าหรับน ามาผลิตเป็นเยื่อกระดาษ 
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 ไม้ Acacia aulacocarpa มีปริมาณไฮโลเซลลูโลสสูงทุกขนาดล าต้นและมีปริมาณใกล้เคียงกัน ล าต้น
ขนาดใหญ่มีค่าสูงสุด 78.60%  ล าต้นขนาดกลางมีค่า 78.36%  และล าต้นขนาดเล็กมีค่าต่ าสุด 77.91%   
ตามล าดับ 
 ไม้ Acacia aulacocarpa  มีปริมาณลิกนินต่ าทุกขนาดล าต้น ล าต้นขนาดเล็กมีค่าสูงสุด 20.22%  ล าต้น
ขนาดใหญ่และล าต้นขนาดกลางมีค่าใกล้เคียงกัน ล าต้นขนาดใหญ่มีค่า 18.76%  ล าต้นขนาดกลางมีค่าต่ าสุด 18.43% 
 ไม้ Acacia aulacocarpa  มีปริมาณแอลฟาเซลลูโลสสูงทุกขนาดล าต้น ล าต้นขนาดกลางมีค่าสูงสุด 
66.44%  ล าต้นขนาดเล็กรองลงมามีค่า 65.23%  ล าต้นขนาดใหญ่มีค่าต่ าสุด 64.38%  ปริมาณแอลฟา
เซลลูโลสในไม้มีส่วนในการผลิตเยื่อกระดาษ ปริมาณแอลฟาเซลลูโลสสูงไม้จะให้ผลผลิตเยื่อกระดาษสูง 

ไม้ Acacia aulacocarpa  มีปริมาณเพนโตซานใกล้เคียงกัน ล าต้นขนาดใหญ่มีปริมาณสูงสุด 15.77% 
รองลงมาคือล าต้นขนาดเล็กมีปริมาณ 15.65%  ล าต้นขนาดกลางมีปริมาณต่ าสุด 14.21%   ในทางทฤษฎีเพน
โตซานมีผลต่อการต้านทานแรงดันทะลุขาดและการต้านทานแรงดึงขาดถ้ามีปริมาณเพนโตซานสูง  การ
ต้านทานแรงดันทะลุขาดและการต้านทานแรงดึงขาดจะสูง 
 
 

สรุปผล 

 ไม้ Acacia aulacocarpa   มีปริมาณเถ้าในไม้ต่ าและมีปริมาณแอลฟาเซลลูโลสสูง ท าให้น ามาต้มเป็น
เยื่อกระดาษได้ง่าย  และให้ผลผลิตเยื่อสูง  มีปริมาณลิกนินต่ าท าให้ใช้สารเคมีในการต้มเยื่อน้อย มีปริมาณ  
เพนโตซานสูงท าให้เยื่อที่ผลิตได้มีค่าความต้านทานแรงดันทะลุขาดและความต้านทานแรงดึงขาดสูง           
ไม้ Acacia aulacocarpa  จึงมีศักยภาพในการใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับผลิตเป็นเยื่อและกระดาษได้ดี 
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